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1. Geochemische Wechselwirkungen bel
Anwesenheit von Huminstoffen in
Untertagedeponien

Dipl. Arch. Friederike Fellmer

Untersuchungen der Wechselwirkungen
zweiwertiger chemotoxischer Schwermetalle
und deren Huminstoffspezies mit Geomaterialien
unter Verwendung von Radionukliden

Projekt des BMBF (Férderkennzeichen 02 C 1456)
,Bestimmung der Anderung des raumlichen und zeitlichen Ausbreitungsverhaltens von chemotoxischen
Schwermetallen nach Wechselwirkung mit NOM in geologischen Formationen von Untertagedeponien*
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» Jahrlich 9 Mio. t chemotoxische Abfalle in Deutschland
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» Bestimmung und Bewertung der Relevanz von geochemischen
Parametern (pH-Wert, Stoffkonzentration, Zeit, Anwesenheit von

Huminstoffen)
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Problemstellung:

* Raumliches und zeitliches Ausbreitungsverhalten unter
Fernfeldbedingungen im terndren System - chemotoxische
Schwermetalle /Huminstoffe / Geomatrix

» Sorptionsverhalten schwermetallhaltiger LOsungen an
Geomaterialien von Untertagedeponien (Granit, Tongestein)

» Schwerpunkt: Einfluss huminstoffhaltiger Grundwéasser (NOM) auf
Ausbreitungsverhalten von Schwermetallionen in Losung

» Bedeutung der Huminstoffe fir Schadstofftransfer (Komplex- bzw.
Kolloidbildung) in Abhangigkeit der geochemischen Parameter
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Methodik

e Untersuchungen der Wechselwirkungen von Schwer-
metallen und Huminstoffen im Labormaldstab
an Modellfraktionen von Geomaterialien

« Komplexierungs-, Batch- und Saulenexperimente
(binare und ternare Systeme)

* Verwendung von Radiotracertechnik

(}4C-Radiomarkierung von Huminstoffen, Radioisotope von
Schwermetallen wie Zink, Kupfer, ect.)

- Messung der Radioisotope in Losung tber LSC (Liquidszintiliationcounting)
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Saulenversuche (dynamisches System) - [65Zn]Zn / Granit / [1*C]Huminsaure

Beobachtung pH-abhangiges dynamisches Sorptionsverhalten im
Miniaturmodell einer praparativen Saule (L = 135 mm, D = 16 mm,
Vioore = 12,9, Durchfluss 0,4 ml/min, pH-Wert (4 - 9)
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Erkenntnisgewinn:

- graphische Tracerdarstellung tiber gesammelte Fraktionen
als Durchbruchkurven

- Quantitative Aussagen — Bilanzierung wieviel Schwermetall reversibel /
irreversibel an Geomatrix gebunden

- Vergleich binarer Systeme mit ternarem System

- Bestimmung der Retention, pH-Abhangigkeit, Einfluss der Huminsaure
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Vergleich der erhaltenen Parameter und Bewertung ihrer
Relevanz bei geochemischen Prozessen

Einsatz und Vergleich verschiedener Modellansatze

Prufung der Ubertragbarkeit von binaren auf ternére
Systeme

Versuch einer Korrelation der Ergebnisse von Batch-
und Saulenexperimenten
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2. Bergbaufolgeschaden und Altlastensanierung

Dipl. Geol. Martin Wolf

Visualisierung und Quantifizierung der Fluid Dynamik
In Bohrkernen aus dem Salinar und Deckgebirge
des Raumes Stal3furt
mittels Positronen-Emissions-Tomographie

Teil des Verbundvorhabens:
Dynamik abgesoffener oder gefluteter Salzbergwerke und ihres Deckgebirgsstockwerks

% Bundesministerium
2 fiir Bildung

und Forschung

Finanziert durch das BMBF,
Forderkennzeichen 02 C 1536
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Aktuell: Erdfall bei Bernburg

(dpa)
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Bergbaufolgeschaden in Stal3furt

Erdfall nahe Stal3furt 1998 www.bgr-bund.de)
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Bergbaufolgeschaden in Stal3furt

...heute ,Strandsolbad” www.stassfurt.de)

Damals Katastrophe... www.bgr.bund.de)
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Bergbaufolgeschaden in Stal3furt

Konzept flr die Innenstadt

“Aufheben der Mitte 2010*

Im Rahmen der IBA 2010
(Internationale Bauausstellung)

(www.stassfurt.de)
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Motivation

Prinzipielle Ursachen:
Zu geringe Erfahrung mit Salzbergwerken und

Arbeiten im Gipskarst.
(Genaueres, siehe Abschlussbericht und Arbeiten anderer Teilvorhaben)

Ursachen im Detall:

Tellweise unklare Losungs- und Stromungsmechanismen
auf kleinskaliger Ebene.

Salz wandelt sich in einen Kluft- und Porenwasserleiter.
Fluid Dynamik auf kleinskaliger Ebene teilweise unbekannt.
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Methodik

Untersuchung der Bewegung von Salzlaugen
auf der Millimeterskala
In Bohrkernen
aus den unterschiedlichen Bereichen
des Salzstocks
und dessen Umgebung
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Warum Millimeterskala?

Effekte auf Millimeterskala wichtig flr das
prinzipielle Verstandnis stromender Flussigkeiten.

Im Labor kann man ,in den Stein hinein sehen®,
Im Feld so nicht moglich.
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,In den Stein hinein sehen” mittels
Positronen-Emissions-Tomographie
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Dreidimensionale Darstellung
der Verteilung
des radioaktiv markierten Wassers
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Zusammen mit

hochauflosenden CT-Messungen

(JGU Mainz, BAM Berlin)

Ist Zuordnung von

Prozessen und Struktur

m('jglich_ (CT-Aufnahme,
Quelle: JGU Mainz)

Wichtig fur Verstandnis

und flr verallgemeinerte Aussagen

Uber die ablaufenden Prozesse.

Wichtiger Beitrag flr
Computermodellierungen
des Geschehens.

(PET-Aufnahme
des selben Kerns)
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Ergebnisse

Prozesse werden modelliert
und mit PET Messungen
abgeglichen.

Abgleich mittels Geostatistik
und Variographie

(Quelle: JGU Mainz)
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Ausblick

kurzfristig

Generelle Verbesserung der Grundwassermodellierung
durch bessere Konzepte und Parameter

mittelfristig
Bessere Vorhersagen fur das Senkungsgeschehen

langfristig
Grundlagen fur eventuelle Sanierungsmethoden

(,Altlastensanierung®)
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